DYNAMIQUE DE LA TERRE

- TERRE PRIMITIVE
- ORIGINE ET EVOLUTION DE LA CROUTE CONTINENTALE

- RECYCLAGE



TERRE PRIMITIVE










Décroissance du flux de chaleur avec le temps




ue 2,5 Ga



Bombardement météoritique




Origine et évolution de I’atmosphere







Terre chaude ou Terre froide?




Gneiss d’Acasta (Canada)




Les plus anciennes roches sur Terre




Gneiss d’Itsaq (Groenland)




Des pillow-lavas et des sédiments




Les plus anciens zircons







Ou la vie est-elle apparue ?




Origine de la vie 3: sinuous

Premiers vrais fossiles:
3.5 milliards d’années ?










ORIGINE ET EVOLUTION DE LA CROUTE CONTINENTALE







Vision moderne de la structure du manteau terrestre
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Homogenéite des MORB dans tous les océans







Connaitre I’age de la crotite




Croissance crustale




Océan-ocean — Island Arc (IA)
Océan-continent — Arc continental ou

Marge continental active













Ou vont les plaques subductées ?
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COMPOSITION DE LA CROUTE CONTINENTALE

Croiite Croiite Croiite totale
supérieure inférieure

66.6 53.4 60.6
0.64 0.82 0.72
15.4 16.9 15.9
5.04 8.57 6.7
0.10 0.1 0.1
2.48 7.24 4.7
3.59 9.59 6.4
3.27 2.65 3.1
2.80 0.61 1.8
0.15 0.10 0.10
100.07 99.98 100.12







Crotte continentale globale:
composition andésitique

Flux de matiére venant du manteau dans les zones de subduction:
composition basaltique







Fermeture de ’océan: subduction

uction: collision continentale










ang, Xian-Hua Li, Jin-Hui Yang

kai orogen in South China: Evidence from ca. 435<ce:hsp






COMPOSITION DE LA CROUTE CONTINENTALE

Crofite Crotute Crofte totale

superieure inférieure
Si0, 66.6 53.4 60.6
TiO, 0.64 0.82 0.72
Al O, 15.4 16.9 15.9
FeO 5.04 8.57 6.7
MnO 0.10 0.1 0.1
MgO 2.48 7.24 4.7
CaO 3.59 9.59 6.4
Na,O 3.27 2.65 3.1
K,O 2.80 0.61 1.8
P,O, 0.15 0.10 0.10
Total 100.07 99.98 100.12




Différences de
composition entre la
croute archéenne et la
crolite globale




Décroissance du flux de chaleur avec le temps




Les adakites: un analogue pour la crofite archéenne ?







Bilan de matiere dans les zones de subduction

Apports de magma dans les zones de subduction: 1,63 km3/an

Subduction de croiite océanique: 20 km?/an

Subduction de sédiments: 0,7 km3/an

Erosion tectonique: 0,9 km?3/an
Bilan:

Pas de création de crouite continentale en ce moment sur Terre
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Von Huene and Scholl, 1991
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EVIDENCES GEOCHIMIQUES DU RECYCLAGE
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és par des rapports 87Sr/86Sr plus élevés
143N d/!14Nd plus faibles, ainsi que par
b.






GLOSS = GLObally Subducting Sediments
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Argument isotopique fort: isotopes du Be

10Be > 108
t,,=1,51%10°a
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Pour avoir du °Be dans les laves d’arc,

il faut:

-Du °Be dans les sédiments

- Subduction des sédiments

-Eléments chimiques issus des sédiments dans la source
des magmas

-Durée depuis la sédimentation jusqu’a la

source magmatique < 20 Ma
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ﬁ Pelagic sediment
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surface sediment
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Interface lithosphere subductée - manteau

Bebout, EPSL, 2007




Dhuime
















