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PLAN 

• Quelques Définitions
• Les systèmes de mesure
• Les stratégies de mesure avec quelques exercices …..
• La notion de Fermeture 
• Forme et représentation de la Terre
• Les réseaux de l’IGN  
• L’incertitude de la mesure

– Fautes et erreurs
– Imprécision des mesures

• TP Brenterch



Topographie : Technique qui a pour objet l'exécution, l'exploitation et le
contrôle des observations concernant la position planimétrique et altimétrique,
la forme, les dimensions et l'identification des éléments concrets, fixes et
durables existant à la surface du sol à un moment donné. Représentation du
relief sur un plan ou une carte.

Levé topographique : Ensemble des mesures qu’il faut prendre sur le terrain
pour obtenir les éléments de sa représentation

Planimétrie : Exécution et exploitation des observations qui conduisent à la
représentation en projection plane des détails à deux dimensions du plan
topographique. Représentation de l'ensemble de ces détails.

Altimétrie : Exécution et exploitation des observations relatives à la
détermination des altitudes dans un levé topographique.

Quelques définitions !!!



Les  Système de mesures

Le niveau optique (V1)

Le tachéomètre Laser (V6)



Les  Système de mesures : le GPS





Les  stratégies de mesures

Mise en œuvre du niveau Optique 
V2 – V3 

Stratégies de Mesures
- Par rayonnement V4
- Par Cheminement V5
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Les  stratégies de mesures : Les dénivelés



Calculer l’altitude des points A, B, C, D sachant que M=124.691 m

Ex 1 Le niveau Mesure par Rayonnement 



Calculer l’altitude de C sachant que M=83.395 m

Ex 2 Le niveau Mesure par Cheminement 



Calculer l’altitude de N sachant que M=118.462m
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Ex 3 Le niveau Mesure Mixte & Fermeture



Les stratégies de mesure

Mise en œuvre du tachéomètre laser 
V6 – V7 
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Les  stratégies de mesures : Un peu de trigo….
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Les  stratégies de mesures : Un peu de trigo….
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Les  stratégies de mesures : Un peu de trigo pour la 
planimétrie - gisement et la distance



Rappels sur les triangles (angles en gr et côtés en m)
Retrouver les relations reliant angles et distance dans un triangle quelconque

cas
On connaît : A B C a b c

1 3 côtés 198.12 246.86 171.14

2 1 côté et 2 angles adjacents 51.312 69.894 315.17

3 1 angle, 1côté adj. et 1 côté op. 33.632 165.33 301.45

4 1 angle et 2 côtés adjacents 31.283 251.36 412.29

c
b

a
B

A C







A (XA=14,89 m ; YA=14,22 m) ;
DAB = 60,21 m ; DBC = 33,58 m ;DAC = 52,13 m.

L’implantation des installations nécessite la connaissance du point R qui est le point 
d’intersection des médianes.



La notion de Fermeture & de compensation 



https://www.youtube.com/watch?v=Ft6KM9AzKig

Une présentation simple des questions de cartographie
(19 premières minutes…ensuite c’est totalement dépassé…..)  



Forme et représentation de la Terre

v La Géodésie : science de l'étude de la forme 
de la terre : décrit la géométrie de cette forme 

et ses relations avec la pesanteur

La Terre : sphère



La forme de la Terre : Calcul du rayon terrestre par Eratosthènes

Eratosthènes (276-195 AJC) a non seulement émis l’hypothèse d’une Terre 
ronde mais en a calculé le rayon. Le soleil étant au zénith à Syene (supposé à la 
verticale du point) , au même instant a Alexandrie l’ombre d’un bâton fait un 
angle de 7°12’ avec la verticale. 

Connaissant la distance entre Sienne et Alexandrie  (5 000 Stades ; 1 stade = 
160m) retrouver le rayon de la Terre).

Eratosthène est né en l'an 276 avant J-C à Cyrène, une ville 
située aujourd'hui en Libye. Il passe sa jeunesse à Athènes ; il 
est déjà reconnu pour ses nombreuses compétences, car 
Eratosthène est un touche-à-tout, à la fois géographe, 
philosophe, astronome, poète, mathématicien.



La Terre : Ellipsoïde de révolution
v Surface mathématique proche de la terre, 

abstraction faite du relief
v Permet de traiter les représentation planimétrique

La Terre : Géoïde
v Permet la prise en compte du relief

v Surface équipotentielle qui n'est ni matérialisable, ni le 
plus souvent physiquement accessible

v Surface des mers en est une approximation

v La Géodésie : science de l'étude de la forme 
de la terre : décrit la géométrie de cette forme 

et ses relations avec la pesanteur

La Terre : sphère

Forme et représentation de la Terre
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Le système de coordonnées géographiques
qui sert de référence pour la localisation de 

tout point quelconque de la surface du globe, 
est constitué par un réseau de lignes 

orthogonales:

parallèles: lignes circulaires parallèles à 
l’équateur

méridiens: sur sphère terrestre: grands 
cercles passant par les 2 pôles ; sur 
ellipsoïde: ellipses passant par les 2 

pôles.

Equateur et méridiens sont divisés en 360 
degrés ou 400 grades.

Forme et représentation de la Terre : Les 
systèmes de coordonnées  



La latitude d’un lieu est la mesure de l’arc de méridien, de l’équateur au 
point donné; se compte de 0° à 90°, de 0 gr à 100 gr de part et d’autre de 

1’équateur (nord au sud)

Forme et représentation de la Terre : Les 
systèmes de coordonnées  

La longitude d’un lieu est la mesure de 
l’arc d’équateur entre le méridien du lieu 
et un méridien choisi comme origine; se 
compte de 0° à 180° ou de 0 gr à 200 
gr de part et d’autre du méridien d’origine 

(est ou ouest).



Sur certains plans ou GPS on trouve les coordonnées exprimées sous la forme  
126,45° ou  58°38'57 ou 4993 . 
A quoi correspondent ces valeurs ?
Quelle est la précision métrique d’une mesure de coordonnées à 0.001 degré ?
Quelle est l’équivalent métrique d’un degré ? D’une minute ? D’une seconde ?

58°38'57" ou    XXX 126,45° ou      XXX
.

Un tour complet représente        XXX gr  ou       XXX ° ou       XXX            rad 

a ° = a gr x   XXX a gr = a rd x   XXX a rad = a ° x   XXX
a ° = a rad x    XXX a gr = a ° x     XXX a rad = a gr x     

XXX

58°38'57"    ou   XXX gr ou      XXX rad    ou       XXX°
285,458gr   ou   XXX ° ou      XXX rad    ou       XXX° XXX '   XXX ''
2,548rad     ou   XXX ° ou      XXX gr      ou       XXX° XXX '   XXX ''

Forme et représentation de la Terre : 
Les systèmes de coordonnées  
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Forme et représentation de la Terre : 
Les systèmes de coordonnées  



Les Réseaux de l’IGN :
Nivellement Triangulation - Trilatération:



Les réseaux de l’IGN  







Les réseaux de référence

RRF : Réseau de Référence Français
RBF : Réseau de Base Français
RDF : Réseau de Détail Français

Depuis déc. 2000, le tout 
s’articule autour du 
RGF 93





La source d’information

Au niveau national, la meilleure source :
Institut Géographique National
• Coordonnées
• Paramètres de projection
• Numéros de cartes
• Fiches signalétiques de points…







Incertitude de mesure

Une mesure est toujours affectée par une 
certaine erreur. On distingue :

• Les fautes
• Les erreurs 

• systématiques
• accidentelles



Échelles
Sachant que  la précision de report manuel, ne peuvent être inférieurs au 
dixième de millimètre calculer la précision d’un plan au 1/50, 1/500, 
1/25 000.

Précision
Quelle précision peut on obtenir en déterminant la différence d’altitude Dh 
d’un point A mesurée par nivellement trigonométrique, si la distance 
horizontale d, est de 50.00m +/- 0.01m et l’angle vertical de 30 00’ +/*-
01’’



TP Brenterch

• Mesurer la topographie aux points de mesures Gravimétriques 
• Réaliser un profil topographique le long du filon doléritique avec le niveau –

Effectuer une fermeture 
• Réaliser un profil topographique le long du filon doléritique avec le tachéomètre 

laser - Effectuer une fermeture 
• Comparer (analyser / discuter) les résultats des 2 techniques
• Réaliser un mini MNT de la zone avec le tachéomètre

• Rmq : Pour certaines mesures vous pourrez utiliser les mesures planimétriques 
lues sur le décamètre

• A réfléchir pour le 17 /09
• Quelle stratégie adopterez vous ?
• Proposez un tableau pour la saisie de vos mesures 


